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100 kPa

Sensor de Presion de Silicio

Un Chip Calibrado y Compensado en
Temperatura

La serie de dispositivos MPX2100 son piezoresistencias de
silicio sensibles a la presion que proporciona una variacion de
tensién exacta y lineal directamente proporcional a la presion
gue se le aplica

El sensor consta, de un diafragma monolitico de silicio parala
mediad del esfuerzo y una fina pelicula en una red de
resistencias integradas en un chip. El chip se gjusta, calibray se
compensa en temperatura por |éser.

Caracteristicas:

Compensacion de temperatura por encima de 0°C a +85°C
Unico silicio paralamedida de la presién tension y torsion
Distintos encapsulados del chip parafacilitar su uso
Disponible para configuraciones de medida en modo
absoluto y diferencial.
Ratiometric to Supply Voltage
Linealidad +0,25% (M PX2100D)
Ej emplos de Aplicacién:
Control de motobombas
Robdtica
Indicador de niveles
Diagnosticos médicos
Cambio de presién
Barometros
Altimetros

LaFiguralilustrael diagrama de bloquesinterno del chip del
sensor de presion
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MPX2100
SERIES

Maotoraola Prefarrad Davlce

0a 100 kPa (0 a 14.5 psi)
40 mV FONDO DE ESCALA
(TIPICO)

BASIC CHIP
CARRIER ELEMENT
CASE 344-15, STYLE1

DIFFERENTIAL
PORT OPTION
CASE 344C-01, STYLE 1
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Nota: El pin 1 viene
marcado por una muesca
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Figura 1. Diagrama del sensor de presién compensado en temperatura

TENSION DE SALIDA PROPORCIONAL A LA PRESION DIFERENCIAL
APLICADA

Latension de salida diferencial del X—ducer es directamente proporcional a diferencial
la presion aplicada.

El sensor absoluto tiene una entrada de referencia a vacié. La tension de salida es
menor al vacio, respecto a la presion ambiente, se immtroduce por €l lado de la presion
(P1). El voltaje de salida diferencial o del sensor de medida aumenta al aumentar |la
presion que se aplica por € lado de la presion (PL) respecto del lado del vacio (P2) . De
igual manera ,la tension de salida aumenta seguiin se aplica €l vaci6 por € lado del vacio
(P2) respecto a lado de lapresion (PL).

Estos dispositivos son |os recomendados por Motorla para los futuros disefios y como
mejor valor de conjunto global.

RANGOSMAXIMOS

Rango Simbolo Valor Unidades
Sobrepresion® (P1>P2) Prrax 200 kPa
Presion de ruptura® Pourst 1000 KPa
Temperatura de almacenamiento Tyg -40 a+125 °C

Temperatura de trabajo Ta -40 a+125 °C
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CARACTERISTICASDE TRABAJO (Vs=10Vq, Ta =25°d no seindicaotracosa

P1>P2)
Caracteristica Simbolo |[Min |Tipico |[Max |Unidades
Rango de Presion Pop 0 - 100 kPa
Tension de alimentacion Vs - 10 16 Vdc
Corriente de alimentacion lo - 6.0 - MAdc
Fondo de escala MPX2100A, MPX2100D Vess | 385 40 41.5 MV
Offset” ;PX2100D Vot | -1.0 | - 1.0 MV
Series MPX2100A -2.0 -- 2.0
Linealidad™ Series MPX2100D - |-025] - |025| %Vess
Series MPX2100A -- -1.0 -- 10
Histéresis de Presion® ( de 0 a 100kPa) - - | %01 - %V Fss
Histéresis de Temperatura®™ (-40°C a +125°C) - - | +05 | - %V Fss
Efecto de la temperatura a fondo de escala®™ TCVess | -1.0 -- 1.0 | %Vess
Efecto de latemperaturaen e Offset® TCVy | -10| - | 10 mV
Impedancia de entrada Zin 1000 -- 2500 W
Impedancia de salida Zout 1400 -- 3000 W
Tiempo de respuesta® (10% al 90%) tr - 1.0 - ms
Precalentamiento -- -- 20 -- ms
Offset Stability © -- - +0.5 - %V Fss
CARACTERISTICASMECANICAS
Caracteristica Simbolo| Min | Tipico | Max | Unidades
Peso (elemento Bésico Caso 344-15) -- -- 2.0 -- Gramos
Presion de Linea de Modo comdin ” - - - 690 Kpa

NOTAS:

1. 1.0 kPa(kiloPascal) igual a0.145 psi

2. Rango de trabgjo del dispositivo. Si e dispositivo trabagja dentro del rango de
debido a self-heating

excitacion especificado puede aparecer un error

(precalentamiento) del dispositivo.

3. Fondo de escala (V FSS) se define como la diferencia algebraica entre €l voltgje de
salidaamaximapresiony e voltaje de salidaa minimo de presion.
4. Offset (Vff) se define como latensién de salida con la minima presion.

5. .Exactitud (error budget) consiste en lo siguiente:

Linealidad: La desviacion de la salida respecto a la linea recta de la presion,
usando € método de puntos extremos, sobre los especificamos, € rango de
presion

Temperatura de Histéresis: La desviacion de la salida a cualquier temperatura
dentro del rango de temperatura de trabajo, después de un ciclo de trabajo de
temperatura del valor minimo al méximo, con valor cero de presion aplicado en
el modo diferencial.

Presion de Histéresis. La desviacion de la salida a cualquier presion dentro del
rango especificado, cuando esta presion es de un ciclo de trabgjo del valor
minimo a méximo a 25°C.

TcSpan: Ladesviacion de la salida con € minimo ratio de presion aplicada, para
un rango de temperatura de 0 a85°C, relativo a 25°C.

TcOffset: La desviacion de la salida con el minima presion aplicada, por encima
del rango de temperatura de 0 a85°C, respecto a 25°C.
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6. Tiempo de respuesta se define como el tiempo necesario para incrementar €l valor
final de salida parair unavariacion del 10% a 90% de la presion maxima.

7. Presion en modo comun para valores que pueden ir més alla del valor especificado
pueden producir unafugaen el caso de guiar € interface.

8. Estabilidad del Offset esla desviacion de la salida del producto cuando se somete a
1000 horas de Presion Pulsada, € Ciclo de Temperatura influyendo en la prueba.

LINEALIDAD /.
Lalinealidad indica que el transductor sigue la LEAST SOUARES FIT /
ecuacion EXAGGERATED .

!

iy ey ) - * Jl"' 1
Vout = Vit + Sensibilidad x P o eE

TR .
4 S squaRe | | DEVIATION
DEVIATICN | *‘

Dentro del rango de presion de trabajo. Hay

/,;qu_ﬂ STRAIGHT LINE

dos méodos bésicos para cdcular la
nolinealidad: (1) Trazando una linea que una
los puntos externos con una linea recta (ver
figura 2) o (2) una linea intermedia entre los
puntos extremos . El segundo es el mejor de
los casos de error de linealidad (el de menor
valor numeérico), los calculos requeridos son D 50 100
complejosy pesados. PRESSURE (% FULLSCALE)

Figura 2.-Comparacién delas

especificaciones delinealidad

ENDPOINT
STRAIGHT LINE FIT

RELATIVE WOLTAGE DUTPUT

OFFSET

Reciprocamente, € trazado de un punto extremo dara “el peor caso” del error (a
menudo més deseable en los calculos de suposicion de error) y los cdlculos son mas
deseables para e usuario. La linedidad del sensor de presion especificados por
Motorola estén basados en el método de la linea entre puntos extremos de a la presion
de trabgjo.

CALIBRACION Y COMPENSACION DE TEMPERATURA EN EL CHIP

La Figura 3 muestras las caracteristicas de salida de la serie de MPX2100 a 25°C. La
Salida es directamente proporciona a la diferencia de presién y es practicamente una
linea recta.

L os efectos de la temperatura a fondo de escalay €l desplazamiento son muy pequerios
y se muestra su efecto en |as caracteristicas.
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Figure 3. Output versus Pressure Differential

Figura 3.-Tension de salida en funcion dela diferencia de presion
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Figura 4.-Diagrama de la seccién de cruce

La Figura 4 muestra la diferencia entre la configuracion absoluta ( a la derecha y €l
diferencial o configuracion de la calibracion en el encapsulado del chip bésico (Caso
344-15). Un gel de silicona aisla el dado de la superficie conexiones del ambiente,
permitiendo transmitir el sentido de la presion a diafragmade silicio.

La serie de sensores de presion MPX2100 opera dentro de sus caracteristicas
técnicas y su fiabilidad ha sido probada con aire seco utilizando medios de
comunicacion de presion. Trabajar en medios distintos al aire seco pueden tener efectos
adversos para € sensor y para su vida de utilidad. Consulte con la fabrica para recibir
informacion respecto ala compatibilidad con otros medios de trabajo y su aplicacion.

TABLA de|DENTIFICACION DEL LADO DE PRESION P1/ VACIO P2
Motorola designa los lados del sensor como lado de presion (P1) y lado de la presiéon de
vacio (P2). El lado de la presién P1 contiene € gel de silicona que aisla el dado. El
diferencia sensible a la medida se disefia para operar con una diferencia de presién
positiva P1>P2. El sensor absoluto se disefia para aplicar el vacio en el lado P1.

El lado de la presion P1 puede identificarse usando la siguiente tabla:
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Numeracion Tipode |identificador Lateral de Presion P1
encapsulado
MPX2100A MPX2100D 344-15 Caperuza de acero limpio
MPX2100DP 344C-01 Este lado estd marcado
MPX2100SP MPC2100GP |344B-01 Eséd lado ligado a Puerto
Esel lado ligado a Puerto
MPX2100ASX MPX2100GSX |344f-01 Esédl lado ligado a Puerto

CLASIFICACION DE INFORMACION
La serie de sensores de presion MPX2100 esta disponible en modo absoluto y
diferencial en configuraciones a medida. Los dispositivos estan disponibles en
encapsulado basico o se proporciona con un puerto de presion para permitir un montaje
sencillo en € circuito impreso y una manga para no forzar los pines de conexion.

Tipo dedispositivo Opciones Tipode Serie MPX
encapsulado Numero de orden Sefial del
dispositivo
Elemento Bésico Absoluto, Diferencial 344-15 MPX2100A MPX2100A
MPX2100D PMX2100D
Elementos puestos | Diferencial 344C-01 MPX2100DP MPX2100
Absoluta, Medida 344B-01 MPX2100AP MPX2100AP
MPX2100GP MPX2100GP
Absoluta, Pipa de medida 344E-01 MPX2100AS MPX2100A
MPX2100GS MPX2100D
Pipa de medidalado del 3442 -01 MPX2100GVS MPX2100D
Vacio
Absoluto, Medida Axial 344F-01 MPX2100ASX MPX2100A
MPX2100GSX MPX2100D
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